PROIECTAREA SISTEMULUI DE TRANSPORT SI DE INTRODUCERE
A MATERIALULUI IN CAVERNA

In cadrul Activitatii 2.3 - Proiectarea sistemului de transport §i de
introducere a materialului in caverna, obiectivele specifice au constat in
elaborarea tehnologiei statiei pilot de transport si dozare in caverna a materialului
de rambleu.

Statia pilot se va amplasa in zona sondei S361 din Campul II de sonde
Ocnele Mari iar materialul steril ce va fi introdus in caverna va rezulta din lucrarile
de reconstructie ecologica a zonei surpate din Campurile I si II de sonde.Pentru
realizarea statiei pilot, s-a avut in vedere atat utilizarea de echipamente noi, cat si
utilizarea celor existente sau inchiriate pe perioada de derulare a proiectului, fard a
neglija parametrii de eficienta, productivitate si fiabilitate.

Proiectarea sistemului de transport si de introducere a materialului in
caverna, care face obiectul Etapei II a Proiectului, cuprinde:

- Transport material de rambleu din zona de exploatare in zona sondei
S361;

- Introducere (dozare) a materialului de rambleu in caverna.

Descrierea tehnologiei propusa pentru statia pilot experimentala

Statia pilot propusd pentru sonda 361 urmeazda sd asigure rambleerea
integrala a cavernei acesteia si va permite, in acelasi timp, optimizarea procesului
tehnic de introducere a materialului steril in cavernd, pentru diverse pozitii ale
nivelului piezometric al saramurii. Rezultatele obtinute urmeaza sa fundamenteze

aplicarea metodei pentru celelalte sapte sonde aparfinand exploatarii Ocnele Mari,



precum si pentru alte situatii similare existente in tara (Targu Ocna, Ocna Mures,
Cacica, etc.).

Debitul de material solid estimat a intra Tn cavernd prin sonda de diametrul
mare va fi de cca. 3 m’/min, aproximativ 150 - 200 m’/h. Debitul de lichid
(saramura concentratd) care urmeaza sa se amestece cu materialul solid, va fi de
cca. 50 — 80 m’/h (30 — 40%), adica cca. 20 I/s. Regimul de lucru propus este de
8-10 ore de lucru pe zi. In aceste conditii, conform rezultatelor obtinute cu
experimentele efectuate in laboratorul MINESA, se presupune cd rambleerea
cavernei sondei 361 va putea fi realizata in cca. 200 de zile lucratoare.

Pentru stabilirea granulatiei optime a materialului de rambleu este necesar ca
in carierd sa existe posibilitatea unei maruntiri a acestuia. Pentru realizarea acestei
maruntiri, proiectul prevede amplasarea In carierd a unei stafii mobile de
sfaramare, pe senile, prevazuta cu concasor cu falci.

Statia de sfaramare mobila propusa, are in dotare urmatoarele echipamente:

» buncar de incarcare de cca. 7 mc,

A\

alimentator vibrant, care are §i rol de separare a materialului cu dimensiunea
mai mica de 40 (60) mm;

concasor cu falci;

banda transportoare principala, pliabila mecanic;

motor Diesel turbo P=242 kW

YV V VYV V

senile

In urma operatiei de sfirAmare va rezulta un material de rambleu cu o
granulatie cuprinsa 0-65 mm sau 0-200 mm. Materialul rezultat Tn urma sfaramarii
va fi transportat pe amplasamentul sondei S 361.

In cazul in care din testiri rezulta cd materialul de rambleu rezultat din

cariera are o granulatie medie sub 250 - 300 mm iar granulatia materialului



introdus in caverna poate fi pana la 250 mm, se poate renunta la instalatia de

sfaramare.

1. Transportul materialului de rambleu

Materialul de rambleu se va transporta din zona de exploatare in zona sondei
S 361. Pentru stabilirea variantei optime de transport intre cele doud obiective
(zona de exploatare si zona sondei 361), s-au luat in considerare urmatoarele
elemente: morfologia actuala a terenului; granulatia materialului rezultat din
exploatare (in carierd); granulatia optima a materialului solid folosit in procesul de
rambleere; variatia distantei de transport intre cele doud puncte de lucru (zona de
exploatare si forajul folosit pentru introducerea materialului in caverna). In acest
sens 1n proiectul tehnic s-au analizat doua variante de transport si anume:

a. Transportul auto

In aceasta varianta transportul materialului din zona de exploatare se va face
cu mijloace auto. Pentru asigurarea transportului in condifii de sigurantd sunt
necesare lucrdari de amenajare de drumuri provizorii de legdturd intre cele doua
obiective. Transportul se va face cu autobasculante de 20 tone. Autobasculantele
vor fi incarcate cu ajutorul utilajelor folosite i la derocarea in frontul de lucru
(excavator si/sau Tncarcator) sau direct de pe banda statiei mobile de sfaramare, in

cazul folosirii acesteia.

b.Transport cu releu de benzi

In acest caz transportul materialului din zona de exploatare se va face in faza
de inceput, cu un releu de benzi montat pe o lungime de cca. 460 m, pana la Zona 1
de exploatare/reconstructie ecologicd dupad care se va prelungi traseul pana la

urmatoarele zone (Zona 1B si Zona 2) cu inca 780 m. Benzile vor avea latimea de



800 mm. Aplicarea acestei variante de transport implicd lungimi mari de
transportoare cu banda, cu costuri ridicate de montaj si intretinere in perioada de
operare.

In proiect s-a optat pentru varianta de transport cu mijloace auto.

2. Introducerea materialului de rambleu in cavernda

In zona sondei S 361, unde se va executa forajul de diametru mare (1000
mm), se va amenaja o platformd de lucru. Materialul solid de rambleu, cu o
granulatie de maxim 200 (250) mm, este transportat cu mijloacele auto, din zonele
de exploatare/reconstructie ecologica, si deversat intr-un buncar metalic amplasat
pe o platforma amenajata in vecinatatea sondei 361.

Buncarul metalic este prevazut la partea superioara cu un gratar de control a
granulatiei. La partea inferioara buncdrul este echipat cu un alimentator vibrant
care asigura extragerea materialului din buncdr si dozarea acestuia pe un
transportor cu banda.

Transportorul cu banda asigurd transportul materialului intre buncarul de
primire si palnia de dozare a acestuia in gura sondei. Banda de transport va avea
lungimea de cca. 11 m si o latime de B = 800 mm cu un unghi o = 16°.

Pilnia de dozare a materialului de rambleu va fi o confectie metalica
amplasatd pe gura sondei. In pilnia metalici se va doza materialul solid, de pe
banda transportoare §i saramura concentratd adusda la palnia de dozare a
materialului de rambleu prin curgere libera, printr-o conductd echipata cu vana si

debitmetru (daca va fi cazul).



Amestecul solid-lichid se va realiza in palnia metalica si pe traseul forajului,

pana la cavernd. Reglarea debitului de material se va face prin alimentatorul

vibrant pentru materialul solid si cu ajutorul unei vane montatda pe conducta de

aductiune, pentru saramura concentrata.

Prin functionarea statiei pilot se va realiza o simulare numerica cu elemente

finite, a modului de functionare a acesteia, incluzand:

determinarea densitatii necesare a materialului introdus 1n caverna
(ansamblul saramura-steril);

determinarea debitelor de saramura introduse, in corelatie cu cantitatea de
material steril;

determinarea cantitatii de steril pe unitatea transportoare in corelatie cu
necesarul util pentru menginerea unei capacitati constante de lucru;
determinarea cantitatii de steril introduse in mod constant, in corelatie cu
capacitatea de transport si de structura a materialului component;
determinarea nivelului optim al saramurii in sonda, nivel care sa permita
debitarea libera — extragerea gravitationalda a saramurii, fara a mai fi nevoie
de pompe sau alte utilaje consumatoare de energie, mentinand pretul la un
standard minim de cost;

determinarea gradientului vitezei de depunere a materialului in caverna si
estimarea necesarului de constantd a acestuia, functie de densitatea

materialului introdus.

In prima parte a operatiei de rambleere, cAnd nivelul piezometric este plasat

sub nivelul terenului, saramura necesarda pentru amestec va proveni din cele doua

sonde de descarcare din Campul II (E1 + E2), care vor debita liber, urmand a fi

pompatd cu pompele de la decantor spre rezervorul de 150 m’ , existent in

vecindtatea sondei 361. Dupd inceperea debitarii libere a sondei 361, saramura



necesara in procesul de rambleiere se va prelua prin curgere liberd si va fi
directionata catre un rezervor de combinare, cu scop principal de alimentare a
amestecului de rambleere. Surplusul de saramura va fi transportat catre campurile

active de sonde, pentru mentinerea presiunii in golurile de dizolvare.

3. Descrierea lucrarilor de constructii

Lucrarile de constructii privind transportul materialului de rambleu si
introducerea (dozarea) acestuia Tn caverna, prevazute pentru etapa actuala constau
in:

- amenajari de teren — 1n vecindtatea sondei 361

- amenajari de platforme carosabile;

- realizarea accesului pe platforme, cu mijloacele auto;

- amenajare de platforma pentru transportorul cu banda

- platforme betonate cu rol si de fundatie pentru structura metalica de

sustinere a echipamentelor.

- amenajare platforma balastata pentru container birou, grup sanitar;

4. Sursele de utilitati

Alimentare cu energie electricad se va realiza cu un generator mobil.

Apa necesara in perioada de constructie va fi asiguratd cu cisterne auto iar
apa potabild va fi asigurata din sursa independentd, imbuteliata sau prin contract—
dozator. Alimentarea cu apa a grupului social se va face cu cisterna, 1n recipienti
speciali, ori de cate ori este nevoie.

In perioada de functionare, in amplasamentului investitiei nu se utilizeaza

apa industriald si nu rezulta ape uzate. Ca urmare, nu este necesara racordarea la



reteaua de canalizare. Grupurile sanitare vor fi cabine ecologice §i vor fi

intretinute, prin contract, cu o firma de specialitate.

5. Amplasare si montaj utilaje si echipamente

Amplasarea utilajelor ce compun sistemul de introducere (dozare) a
materialului de rambleu in caverna se va face conform schemelor de monta;.

La executia lucrdrilor de montaj se vor avea in vedere prescriptiile din fisele
tehnice ce insofesc utilajele si caietele de sarcini generale pentru lucrarile curente
din constructii. Acestea vor asigura transpunerea corectd pe teren a prevederilor
din proiectul tehnic.

Utilajele si echipamentele ce se vor monta vor avea in componentd si
structura metalici de sustinere, dimensionatd corespunzator. Montarea
echipamentelor se va face in ordinea de montaj, conform instructiunilor din fisele

tehnice si caietele de sarcini pentru lucrarile de constructii.

La montaj se vor avea in vedere urmatoarele:

- amplasarea utilajelor se va face astfel incat gabaritul functional maxim sa nu
intersecteze caile de circulatie;

- gabaritul functional maxim al utilajelor stationare va fi de minim 800 mm;

- punctul de lucru pentru realizarea montajului va fi dotat cu scule si
dispozitive care au caracteristicile si performantele cerute de complexitatea

lucrarilor de executat.

Pentru verificarea si controlul calitatii lucrarilor realizate, executantul are
urmatoarele obligatii:

- sarealizeze lucrarile in conformitate cu desenele si prescriptiile tehnice;



- efectuarea lucrdrilor se va face cu personal de specialitate atestat, avand
calificarea profesionald corespunzatoare gradului de complexitate tehnica a

lucrarilor pe care le realizeaza.
La punerea in functiune se va verifica mersul in gol si mersul sub sarcina.

Pe amplasamentul propus, se vor monta urmatoarele utilaje si echipamente:
- Buncar de alimentare

- Alimentator vibrant

- Transportor cu banda

- Palnie metalica de introducere a materialului in caverna

Reguli generale de control si punere in functiune

Personalul care va supraveghea si exploata utilajele va fi bine informat si
instruit In ce priveste tipul de utilaje, echipamente montate, parametrilor tehnici si
tehnologici care trebuie urmariti. In general, Tnainte de pornirea utilajelor, este
obligatoriu sd se controleze fixarea utilajelor pe sistemele de susfinere; sda se
verifice daca toate suruburile de asamblare sunt bine stranse.

Dupa efectuarea operatiilor de control, instalatia va fi pusd in functiune. Se
va porni instalatia in stare neincarcata (in gol). Dupa pornire se va urmarii in mod

special: Incalzirea motoarelor, producerea de vibratii etc.

Conditii de executie

La executia dispozitivelor si a echipamentelor specifice se va tine seama de

standarele 1n vigoare.



Intretinerea si repararea
Pentru intretinerea Tn bune conditii a utilajelor pe perioada experimentarilor,
se va intocmi un grafic pentru planificarea reviziilor §i reparatiilor §i un grafic cu

intervalele de timp in care se vor face acestea.

Protectia anticoroziva

Partile instalatiei executate din otel negru, se vor proteja contra coroziunii
prin: curafirea oxizilor metalici cu perii si benzi abrazive; degresarea suprafetelor
curatate cu wite-spirt; aplicarea a doud straturi de grund anticoroziv G4070, la
intervale de timp cerute de fisele tehnice ale materialelor de protectie; aplicarea

unui strat de email. Protectia anticoroziva va fi intretinuta corespunzator.

Masuri de protectia securitaitii si sanatatii in munca

Lucrarile prevazute in documentatie s-au proiectat astfel incat pe parcursul
executiel acestora si in timpul experimentdrilor, sa fie exclus pericolul de
accidentare.

La executarea lucrarilor de montare a utilajelor si a echipamentelor, se vor
respecta prescriptiile privind protectia muncii din actele normative in vigoare.

Principalele masuri de protectia muncii prezentate in documentatie vor fi
detaliate de catre executantul lucrarii, pentru evitarea aparitiei accidentelor de
munca.

Documentatia tehnica elaborata pentru montaj, utilizeaza o gama larga de

categorii de lucrari, fapt pentru care masurile de protectia muncii prezentate in



lucrare nu sunt restrictive, ele vor fi completate de executant (pentru fiecare

categorie de lucrari), pana la evitarea oricarui pericol de accident tehnic sau uman.

Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

Nr
crt

Denumirea

U.M.
(buc)

Observatii

1

7

Buncar metalic de cca. 13 mc

se pregateste 1n atelierele proprii
SNS Rm.Vilcea.

Alimentator vibrant

Capacitate de transport maxima 150 mc/h
Dimensiunea materialului la alimentare O-
400 mm

Motor antrenare 2,4 + 2,2 kw
Dimensiuni de gabarit: 1240 x 1550 mm

Transportor cu banda
Capacitate de transport

mc/h

Latimea benzii

mm

Lungimea

Dimensiunea max. a bulgarilor
mm

Puterea motorului 10
Kw

200

800

10 m
250

Instalatie mobila de sfardmare cu concasor
cu falci, alcatuita din:

- buncar de incarcare

- alimentator vibrant

- concasor cu falci,

- banda transportoare principald

- motor Diesel turbo

Se va inchiria pe durata

experimentarilor

Conducta aductiune saramura, echipata cu
robinet si debitmetru

ml

se pregateste 1n atelierele proprii
SNS.Rm Valcea

Generator de curent

Se va inchiria pe durata




experimentarilor

Materiale electrice

Materiale

- vopsea anticoroziva kg

- diluant kg

- grund pentru metal kg

- pistol pentru vopsit buc

- furtun pentru pistol ml

- masina de gaurit buc

- polizor unghiular portabil buc

- diverse (manusi, pensule, bandd

abraziva, discuri abrazive, -electrozi

sudura, burghie, perii sarma, perii rotative,

lavete, suruburi, saibe, piulite, etc.)

Dotari Se va inchiria pe durata
Container pentru birou- grup sanitar buc | experimentarilor
Cabine ecologice buc




